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TEST & TECHNIK | Geschossgeschwindigkeits-Messgerit
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Das neue norwegische
~SuperChrono” misst die
Geschossgeschwindigkeit
anders als Produkte der
Konkurenz. VISIER priifte
das Gerdt mit Projektilen
unterschiedlicher Kaliber.

ie schnell Geschosse die Min-
dung passieren, wollten schon
die Vaorderladerschiltzen wver-

gangener Ieiten wissen, Frithe Messge-
rite muten aus hewtiger Sicht abenteu-
erlich an = zum Beispiel eine mit Stoff
oder Papier bespannte Trommel, welche
mit konstanter Drehzahl rotierte. Um
die Geschwindigkeitswerte zu erhalten,
musste man durch das Gerdt schiefen.
['a sich die Trommel bewegte, lagen Ein-
und Ausschussloch nicht einander ge-
geniiber, sondern versetzt rueinander.
Wit Hilfe von Drehzahl und Rotationsge-
schwindigkeit der Trommel lieR sich nun
die Projektilgeschwindigkeit berech-

nen, indem man den Abstand der Ldcher
dazu ins Verhaltnis setzte. Im elektromi-
schen Zeitalter 555t sich die Geschwin-
digkeit gliicklicherweise weit schneller,
genauer und weniger aufwindig ermit-

Mittels Lichtschranken und
lichtabh@ngiger Widerstdnde erfassen
die Gerite dabei meist den Schatten-
wurf des fliegenden Projektils. Auch die
modernen Messanlagen nutzen michts
anderes als die einfache physikalische
Definition der Geschwindigkeit (= in ei-
ner bestimmten Zeit zuriickgelegter
Weqg). Eine Bordrechner teilt den Ab-
stand zweier Sensoren durch die Zeit, in
der das Projektil zwei Schatten wirft.

teln:
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Der Weg ist bei den meisten Messgerdten
jeweils ein konstanter Wert, die Elektro-
nik muss daher nur die entsprechende
Flugzeit des Projektils messen. Zahlrei-
che, fiir den Endverbraucher bezahlbare
Chronographen wie Mehls BMC-Reihe
ader der AmmoMaster von RCBS funktio-
mieren <o, Deshalb dberrascht die nor-
wegische Firma Steinert, die einen ande-
ren Weg geht: Thr SuperChrono nutzt die
vom Geschoss verursachte Stollwelle.

Damit steht aber ein Nachteil schon von
vornherein fest: Das Gerdt tavgt nur Fir
mit Uberschall fliegende Projektile und
micht flr Subsonic-Labaorierungen. Da-
fiir kommt es allerdings ohne Messrah-
men aus. Das dirfte vor allem Wieder-
ladern und Testschiitzen gefallen, die
ihr Gerit nicht nur einmal im Jahr aus
dem Schrank holen. Denn je hdufiger
man ein BM{- oder ein vergleichbares
Gerdt nutzt, desto mehr steigt auch die
Wahrscheinlichkeit, versehentlich den
Messrahmen kaputt zu schiefen — und
Ersatz kostet nicht nur beim BMC Geld.
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Das Prinzip: Liegt die Mindungsge-
schwindigkeit unter der Schallge-
schwindigkeit der Luft {c), eilt dem Pro-
jektileine Stofwelle deran der Milndung
expandierenden Gase voraus. Solange
deren Geschwindigkeit die Schallge-
schwindigkeit von Luft dbersteigt, ent-
steht am Bug die fir die Messung mit
dem SuperChrono benttigte StoRwelle.
Diese nach dem Physiker Ernst Mach be-
nannte Machsche Stofwelle ist nichts
anderes als eine starke Druckschwan-
kung in der Luft, die sich wellenartig
und kegelférmig ausbreitet: An der so-
genannten Wellenfront steigt der Druck
sprunghaft an; hinter der Welle fallt
dieser stark ab. Der so verursachte
Unterdruck gleicht sich dann wieder
dem Umgebungsdruckan. Der (iffnungs-
winkel des Machschen Kegels ist umso
kleiner, je schneller das Projektil fieqgt.

Die Funktionsweise des Steinert Su-
perChrono ist einfach: Zwei Druckauf-
nehmer erfassen in einem Abstand von
200 Milbmetern die Druckschwanking
der Stofiwelle und wandeln sie in ein
elektrisches Signal um. Da der vom
Projektil beim Messen zuriickgelegte
Weq feststeht, muss das Gerdt aus Skan-
dinavien nur noch die zugehorige Zeit
bestimmen und anschliefend die Ge-
schwindigkeit berechnen.

Im Test: An erster Stelle stand natiir-
lich die Frage der Genauigkeit des Su-
perChrono bei unterschiedlich grofien
und schnellen Geschossen. Als Refe-
renzgerate wahlten die Tester zwei Mehl
BMC 18, denn an deren Prizision gibt es
keinen Fweifel. Als Unterlage fir die
drei Gerdte diente ein sehr massiver und
stabiler, mit Wasserwaagen ausgerich-
teter Tisch. Tester Christopher Hocke
richtete die in einem Abstand von zehn
Zentimetern stehenden Gerdte mittels
Laser hintereinander aus. In Schuss-

richiung stand zuerst das Steinert, da-
hinter die beiden BMC 18-Rahmen. So
konnte die Bugstofwelle des Geschos-
ses ohne Hindernisse Ober die Sensaren
des Steinert einfallen, Durch diesen
Eniff lieRen sich Reflektionen oder Bre-
chungen vermeiden, die die Testergeh-
misse hitten verfilschen kénnen. Au-
Rerdem standen SuperChrono  und
BMC-Rahmen so auf dem Tisch, dass sie
im selben Winkel messen koanten. Beim
Vergleich der beiden Gerdte lassen sich
deshalb eventuelle Fehler vernachlissi-
gen, die daraus resultieren, dass Lauf-
achse und Tischoberfliche nicht exakt
parallel zueinander verlaufen, Der Ab-
stand zwischen Mindung und dem ers-
ten Gerat betrug drei Meter, Yor Beginn
des ersten Tests wurde jede einzelne
Waffe mittels Einstecklaser im Lauf und
Meigungswinkelmesser  parallel  zur
Tischunterlage sowie seitlich ausge-
richtet. Mit einer rweiten Messraihe
Uberpriften die Tester die Genawigkeit
im Grenzbereich zwischen einfacher und
1,1-facher Schallgeschwindigkeit, Denn
Steinert empfiehlt sein SuperChrono nur
fiir Projektile, die wenigstens mit 1,1-fa=-
cher Schallgeschwindigkeit durch das
Messfeld flisgen. AbschlieRend ging es
um die Frage, ob das Steinert-Gerdt an
allen Punkten des vom Hersteller ange-
gebenen Messbereiches auch tatsach-
lich exakte Werte ermitteln kann,

Auf Herz und Nieren: Die erste Pril-
fung Fand mit insgesamt 21 Laborierun-
gen statt, Die Kaliberpalette reichte
dabei von .22 Lr. bis .45 Aute und der
Geschwindigkeitsbereich won 252 bis
1090 Meter pro Sekunde. Das deckt etwa
das ab, was Sportler und Jiger dblicher-
waise fiir ihre fwecke nutzen, [n diesem
Testteil schlug sich das SuperChrona mit
Bravour: Die Abweichung rum Mittel-
wert der van den Referenzgeriten gelie-
ferten Werte lag bis auf drei Messreihen

Das SuperChrono |asst sich einfach bedienen: Mittels Pfeiltasten kann der Schitze
die einzelnen Messwerte ablesen. Nach dem Driicken der avg-Taste errechnet

das Gerat den Durchschnitt. Balken im Display zeigen die Stromreserven an.

Eine Wasserwaage sowie Kimme und Korn helfen beim Ausrichten der Anlage.
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Richtig: Fiir korrekte Messungen miissen die beiden
Messsensoren des Steinert SuperChrono auf der
Geraden zwischen Laufmindung und Geschosseinschlag
im Ziel bezishungsweise parallel dazu liegen.

Die Grafik des Herstellers zeigt die
vom Geschossbug ausgehende,
permanente Machsche StoBwelle
bei Uberschallgeschwindigkeit. In
Schussrichtung (X-Achse) ist diese
genauso schnell wie das Projektil,
Die Welle lduft Gber die beiden,

im Abstand von 200 mm liegenden
Sensoren, die das Drucksignal in
ein elektronisches umwandeln,
Das Gerdt misst die Zeit, welche
die Welle von Sensor zu Sensor
benitigt und errechnet daraus die

/i/

/

Falsch: Liegt die gedachte Gerade zwischen den Sensoren nicht parallel
zu derjenigen rwischen Mindung und Ziel, Sndert sich die Wegstrecks
des Projektils - die angezeigte Geschwindigkeit stimmt daher nicht.

weit unter einem Prozent. Bei den klei-
nen und schnellen Testpatronen in .223
Remington traten Differenzen won 1.1
respektive 2,9 Prozent auf. Als migliche
Ursache kommt nach Meinung der Tester
dafiir die zweite Stofiwelle 1n Frage -
also die Welle, die am Geschossheck
entsteht. Denn die beiden, won
Geschossspitze und -heck erzeugten
Wellen laufen mit nur kurzem Abstand
hintereinander Gber die Drucksensoren
des SuperChrono,
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Im zweiten Testteil kamen Laborierun-
gen zum Zuge, deren Geschossge-
schwindigkeit im Bereich der Schallge-
schwindigkeit lag (am Messort 338
Meter pro Sekunde), Die entscheidende
Frage lautete, ob das SuperChrono im
Grenzbereich gar nicht misst oder einen
falschen Wert anzeigt. Beides passierte,
S0 reigte das Gerdt bei finf Schiissen
mit der .22 L.r. Remington Cyclone fol-
gende Werte an: 287, 343, 342, 324 Me-
ter pro Sekunde sowie einmal eine Null.

Der Mittelwert der Mehl-Rahmen lag bei
3535 Meter pro Sekunde, was der
1,05-fachen Schallgeschwindigkeit ent-
spricht. Beim SuperChrono gab es bei
der .45 ACF Magtech Guardian Gold bei
fiinf Schilssen einen Mittelwert von 338
Meter pro Sekunde. Die BMC 18 melde-
ten hier im Mittel 342,5 m/s. Demnach
verarbeitet die Steinert-Anlage die
Stolwellen grofer Geschosse exakter
als die van ebenso schnellen, aber klei-
neren Projektilen. Wer vem Super-
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Chrono keine falschen Werte erhalten  liegen. Ein Blick aufs Thermometer und  efnem Messfeld von vertikal hochstens
michte, sollte sich unbedingt an die  einer aufs VISIER-Diagramm auf Seite 55 130 und horizantal von maximal 80 Zen-
Werksvorgaben halten: Demnach soll  helfen beider schnellen Bestimmung, timetern noch exakte Werte, Doch hier
die Geschossgeschwindigkeit zirka 30 ist Steinert offenbar etwas zu grofzi-
m/s iber der ortlichen, da tempera-  Blieb der dritte Testteil. Mach Herstel-  gig. Den angegebenen Bereich kénnen
turabhdngigen Schallgeschwindigkeit  lerangaben liefert das SuperChrono in  nurschneile und groRkalibrige Projekti-

Messwert Mittelwert Messwert Differenz der
1. [ 2. BMC BMC 18 Super-Chrono Mittelwerte
18 inmys inm/s inm/s inms (%)

| 21 grs (1,4 g) CCI Short Range Green 462 /457 2.5(0,54)
.Z 29 I;HR'; g} Aguila Super Extra | 344 [ 341 342,5
3 | 32.grs (2,1 ) CCI Stinger | asijaes | as05 | 447 | 35(078)
4 I 33grs (2,1 g} Remington Yellow .}a: ket I 03 f .m.q_ 403,5 ' -il'.'l__‘i_ i 0.5 I:LHZ} :
5 3ﬁgr${2 3 q) Remington Cyclone I 355 f 352 353,5 . k.M,
6 ‘ 38 grs (2,5 g) Remington Subsonic il 303 / 301 102 k.M, - -
| 60 ges (3,9 g) Aguila Smiper EubSnmr_ I 252 _.-"? i 252 1 k.M. [ 7
Saiga [ .223 Remington
B | 35 grs (2,3 g) Hornady NTX 1093 / 1085 | 1089 1057 ‘ 32 (2,04)
'J 55 grs (3.6 ) Prvi Partizan SP N 981/ 971 | o | ess _ 11”ﬁ."12}
10 | 55qrs (3.60) PMCBronzeFM3 l 901 / 896 9035 | BYG 1T (0,83) R

30 M1 Carbine [ .30 Carbing
i1 | 1104grs (7.1 g} Hornady FMJ
Voere X3 / .308 Winchester
12 | 145 grs (9,4 g) Pvri Partizan FMJ

567 /563 2 (0,35)

890 / 882
W

146 grs (9,5 q) Mesko FM) ‘ BGO /853

BEG BES 1(0,11}

13 55,5 855 15(0.18)

168 grs (10,9 g) S&B Match 80O / 794 1(0.13)

Rossi Mod. 92 / .38 Special (.357 Magnum

15 | 125 qrs (8,1 q) CBC Guardian Gold .38 Spl. +p 404 / 403 1,5 (0,37)

16 | 158 grs (10,2 g) Geco Vollmantel (357 Mag. | 471 [ 467 469 1(0.21)

CI755P 01 Mamba [ 9x19 Luger

17 | 93 grs (6,0 g) CBC First Defense ‘ 408 / 406 | 407 ' 408 1(0,24)

18 | 115 ars (7.5 a) CC1FM __y.a; us | }a_;'_ 344 | 10.86)
19 ' 124 gr.su[.i’;-..ﬂ-i::.j.} Geco FMI | 336 335_ 3355 338 [ _Z.'i {0, 74}
HK USP Tactical / .45 ACP

20 | 1054grs (6.Ba) FI{II.‘.th'l Fra ng:hle 402 400 401 359 2 (0.5)
E]_ 185 grs (12, ﬂg] EB[GuardLanGuld ] ‘ 3437 342 1 342.5 EEL] | ;:-i it:l_

Himwelse und Abklrzungen: [He l,.r\.-_lmuge-ich.\wnd'-rjke ten wurden zicka 3 mvor der Mundung gemessen, die Taballe enthilt aus jeweils § Schuss
gebildete Durchschnittswerte. Lufttemperatur: zicka 11 "C (dies entspri icht einer Luft-Schallgeschwindigkeit von 338 my's). k.M. = keine Messung.
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le- wie die .308 Winchester ausnutzen.
Bei kleinen Geschossen wie der .22 Lr
erwie sich das brauchbare Feld dagegen
nurals etwa 40 mal 50 Zentimeter grof.
Doch das stelit kein grofes Problem dar,
Zum Ermittetn korrekter Messwerte ge-
nugt der kleinere Bereich vollkommen,
Die 40 mal 50 Zentimeter stellen
schlieflich immer noch eine grifers
Messflache dar, als sie andere Chrono-
graphen bieten.

Unterm Strich: Fir Steinerts Super-
Chrono sprechen micht nur seine kam-
pakte Bauwerse und die Tatsache, dass
es ohne Extra-Messrahmen auskommt -
&5 ldsst sich auch leicht bedienen, Der
Apparat begniigt sich zudem mit vier
AA-Batterien; ein Kabel zum Anzapfen
der nichsten Steckdose konnten sich
die Tester sparen. Montiert man das
SuperChrono auf #in handelsiibliches
und hohenverstellbares Stativ, garan-
tiert das Gerdt stressfreies Arbeiten.
Offenbar verbraucht Steinerts Produkt
auch nur wenig Strom: Mach zirka 250
Messungen zeigte das Display noch im-
mer die fiir volle Akkuleistung stehen-
den finf Balken an,

Die Genauigkeit der Messwerte reicht
fiir Jager, Sportschiitzen und Wiederla-
der absolut aus, Denn die Testresultate
lagen nicht nur dicht bei den Werten,
die die BMC 1B-Gerite lisferten, Beide
Hersteller geben rudem fiir ihr Modell
eine Messgenauigkeit von +/- 1 Prozent
an. Ein weiterer Vorteil bei Steinert:
Weil die Anlage StoRwellen misst, spie-
len die Lichtverhiltnisse auf dem Stand
keine Rolle. Das Funktionsprinzip
schrankt freilich den Kundenkreis ein:
Das SuperChrono eignet sich vor allem
fiir den Langwaffenbereich und rasante
Laborierungen groBkalibriger Kurzwaf-
fen. Wer Unterschallladungen priifen
will, muss sich ein anderes Produkt zu-
legen - Steinert will entgegen anders-
lautender Geriichte keine Version Fiir
den Unterschallbereich fertigen. Das
norweqische Gerat empfiehlt sich auch
als komfortables und zuverlissiges

B4 | visien.de

1300 mm
51!!

Die ballonfarmige Fliche oberhalb der Messsensoren illustriert den Berelch, in
welchem das SuperChrono nach Herstellerangaben richtlg misst. Er ist maximal

130 em hoch und 80 cm breit, das soll einer OberschieBhohe von zirka 60 bis 100 cm
entsprechen. Im Test erwiesen sich diese Werksangaben als etwas zu optimistisch:
Langsame Kleinkaliber-Geschosse liefien sich nicht im gesamten Bereich messen.

Lweitgerst: Der empfohlene Endver-
braucherpreis liegt bei preiswertan 359
Euro. Im Oktober 2013 will der Harstel-
ler Obrigens die zweite SuperChrono-
Generation einfilhren, die die Messer-
gebnisse kabellos via Bluetooth auf das
Handy oder den Laptop ibertragen
kann. Leider ldsst sich die aktuelle Ver-
sion micht auf Bluetooth nachriisten,

In Deutschiond liafert die Firma Helmut
Hofmann das Steinert SupesChrong
(Liefarung nur iber den Fachhondel), von
digser Firma aus Mellrichstadt kam owch
das Testgendt - vielan Dank!
Text: Christopher Hocke,
Andreas Skrobanek
Fotas: Christopher Hocke,
Michael Schippers, Steinert
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410 1
400 -
380 -
380 -
370 1
360
350
340 -
330
320 4
310 1

Schallgeschwindighkeit ¢ [m/s]

Abhangigkeit der Schallgeschwindigkeit ¢ von der
Lufttemperatur

—clinmis

— empfohlens Mindestigeschwindigheit 1,1 ¢
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 B0
Lufttemperatur [°C]

Steinert empfiehlt das SuperChrono nur fir Projektile, welche mit mindestens 1,1-facher Schallgeschwindigkeit fliegen.

Da diese von der Lufttemperatur abhdngt, gibt es keine feste Mindestgeschwindigkeit fiir sichere Messwerte., Die
grine Kurve im VISIER-Diagramm zeigt die empfohlenen Mindestgeschwindigkeiten fiir -40 *C bis 60 *C.



